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Среди различных способов питания трехфазных асинхронных электродвигателей от однофазной сети наиболее распространенный  базируется на подключении третьей статорной обмотки через фазосдвигающий конденсатор. Для обеспечения стабильной работы электродвигателя с конденсаторным пуском емкость конденсатора должна меняться в зависимости от нагрузки и числа оборотов. Поскольку на практике это условие трудновыполнимо, управление электродвигателем обычно осуществляется в две ступени [1]. Сначала включают электродвигатель с расчетной (пусковой) емкостью Сп и с рабочей емкостью Сраб, затем оставляют в работе рабочую емкость Сраб, а пусковой конденсатор отключают при помощи выключателя (рисунок 1).
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Рисунок 1 – Принципиальная электрическая схема конденсаторного запуска и работы трехфазного электродвигателя от однофазной сети
У схемы питания трехфазного электродвигателя от однофазной сети, представленной на рисунке 1, имеется целый ряд существенных недостатков, среди которых небольшая развиваемая электродвигателем мощность [2,3]. 

С целью повышения энергетических показателей трехфазного асинхронного электродвигателя, питание которого осуществляется от однофазной сети переменного тока, разработан [4] однофазно-трехфазный транзисторный реверсивный коммутатор. Принципиальная электрическая схема однофазно-трехфазного транзисторного реверсивного коммутатора, ведомого однофазной сетью, показана на рисунке 2.
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Рисунок 2 - Принципиальная электрическая схема однофазно-трехфазного транзисторного реверсивного коммутатора, ведомого однофазной сетью
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Рисунок 3 - Направления магнитного потока и протекающего тока по обмоткам статора двигателя в соответствии с векторной диаграммой, изображенной на рисунке 4
Векторно-алгоритмическое управление однофазно-трехфазного транзисторного реверсивного коммутатора, ведомого однофазной сетью, осуществляется следующим образом. В статорные обмотки трехфазного асинхронного двигателя подается однофазное переменное напряжение (рисунок 3) посредством коммутации соответствующих полупроводниковых ключей, обеспечивающих получение вращающегося магнитного поля статора (рисунок 4). 
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Рисунок 4 - Векторная диаграмма кругового вращающегося поля статора электродвигателя

Кроме того, в работе однофазно-трехфазного транзисторного реверсивного коммутатора, ведомого однофазной сетью, используется свойство транзисторов пропускать ток в ключевом режиме в прямом и обратном направлениях вследствие симметричной структуры.
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Рисунок 5 - Направления магнитного потока и протекающего тока по обмоткам статора электродвигателя в соответствии с векторной диаграммой, изображенной на рисунке 3

Для обеспечения вращения вектора магнитного потока вращающегося поля статора двигателя в соответствии с векторной диаграммой, показанной на рисунке 4, в последовательности I-II-III-IV-V-VI, необходимо подавать управляющее напряжение на базы транзисторов VT1 и VT2 в следующей последовательности. В начальный момент времени t0 (рисунке 3) подается отпирающее управляющее напряжение на базу транзистора VT1. Ток протекает по обмотке L1 в прямом направлении, по обмотке L2 в обратном направлении (рисунок 5) - обеспечивается получение I фиксированного положения вектора магнитного потока поля статора. В момент времени t1 (рисунок 3) подается отпирающее управляющее напряжение на базу транзистора VT2, транзистор VT1 остается открытым. Ток протекает по обмотке L1 в прямом направлении, по обмоткам L2 и L3 в обратном направлении - обеспечивается получение II фиксированного положения вектора магнитного потока поля статора. В момент времени t2 снимается отпирающее управляющее напряжение с базы транзистора VT1, транзистор VT2 остается открытым.  Ток протекает по обмотке L1 в прямом направлении, по обмотке L3 в обратном направлении - обеспечивается получение III фиксированного положения вектора магнитного потока поля статора. В момент времени t3 снимается отпирающее управляющее напряжение с базы транзистора VT2 и подается на базу транзистора VT1. Ток протекает по обмотке L1 в обратном направлении,  по обмотке L2 в прямом направлении - обеспечивается получение IV фиксированного положения вектора магнитного потока поля статора. В момент времени t4 подается отпирающее управляющее напряжение на базу транзистора VT2, транзистор VT1 остается открытым. Ток протекает по обмотке L1 в обратном направлении, по обмоткам L2 и L3 в прямом направлении - обеспечивается получение V фиксированного положения вектора магнитного потока поля статора. В момент времени t5 снимается отпирающее управляющее напряжение с базы транзистора VT1, транзистор VT2 остается открытым.   Ток протекает по обмотке L1 в обратном направлении, по обмотке L3 в прямом направлении - обеспечивается получение VI фиксированного положения вектора магнитного потока поля статора. 

В результате произведенных расчетных исследований, было установлено, что мощность развиваемая электродвигателем, питание которого осуществляется по схеме, представленной на рисунке 2, составляет 62% от номинальной. На данном этапе решаются вопросы математического моделирования развиваемой мощности и электромагнитного момента при различных частотах векторно-алгоритмического управления.
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